
Chapter 3: Vectors — 연습문제

문제 1 [계산]

벡터 ⃗𝑎 = 3.0 ̂𝑖 + 4.0 ̂𝑗이고 벡터 ⃗𝑏 = −2.0 ̂𝑖 + 5.0 ̂𝑗이다.

(a) ⃗𝑎 + ⃗𝑏와 ⃗𝑎 − ⃗𝑏를 성분으로 나타내시오.
(b) ⃗𝑎 + ⃗𝑏의 크기와 +𝑥축으로부터의 각도 𝜃를 구하시오.
(c) ⃗𝑎 − ⃗𝑏의 크기와 +𝑥축으로부터의 각도 𝜃를 구하시오.

문제 2 [개념+유도]

두 벡터 ⃗𝑎와 ⃗𝑏의 내적(dot product)과 외적(cross product)에 대해 답하시오.
(a) 내적의 정의 ⃗𝑎 ⋅ ⃗𝑏 = 𝑎𝑏 cos𝜙를 이용하여, 두 벡터가 수직일 때와 평행일 때 내적의 값을 각각 구하시오.

(b) 외적의크기 | ⃗𝑎× ⃗𝑏| = 𝑎𝑏 sin𝜙를이용하여, 두벡터가수직일때와평행일때외적의크기를각각구하시오.

(c) ⃗𝑎 ⋅ ⃗𝑏 = 0이고 | ⃗𝑎 × ⃗𝑏| = 0이 동시에 성립할 조건은 무엇인지 논하시오.

문제 3 [계산]

벡터 ⃗𝑎 = 2.0 ̂𝑖 − 3.0 ̂𝑗 + 1.0 ̂𝑘이고 벡터 ⃗𝑏 = −1.0 ̂𝑖 + 2.0 ̂𝑗 + 4.0 ̂𝑘이다.

(a) ⃗𝑎 ⋅ ⃗𝑏를 구하시오.
(b) 두 벡터 사이의 각도 𝜙를 구하시오.

(c) ⃗𝑎 × ⃗𝑏를 성분으로 구하시오.

문제 4 [계산]

어떤 벡터 ⃗𝑐의 크기가 10.0이고, +𝑥축과 이루는 각이 120°이다 (𝑥-𝑦 평면 위의 벡터).
(a) ⃗𝑐를 ̂𝑖, ̂𝑗 성분으로 나타내시오.

(b) 벡터 ⃗𝑑 = 5.0 ̂𝑖일 때, ⃗𝑐 + ⃗𝑑를 구하시오.
(c) ⃗𝑐 + ⃗𝑑의 크기와 방향(+𝑥축으로부터의 각도)을 구하시오.
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문제 5 [유도]

단위벡터 ̂𝑖, ̂𝑗, ̂𝑘에 대해 다음을 증명하시오.
(a) ̂𝑖 × ̂𝑗 = ̂𝑘, ̂𝑗 × ̂𝑘 = ̂𝑖, ̂𝑘 × ̂𝑖 = ̂𝑗임을 외적의 정의(크기와 오른손법칙)를 이용하여 보이시오.
(b) ̂𝑖 × ̂𝑖 = 0⃗, ̂𝑗 × ̂𝑗 = 0⃗, ̂𝑘 × ̂𝑘 = 0⃗임을 보이시오.

(c) (a)와 (b)의 결과를 이용하여, ⃗𝑎 = 𝑎𝑥 ̂𝑖 + 𝑎𝑦 ̂𝑗 + 𝑎𝑧 ̂𝑘와 ⃗𝑏 = 𝑏𝑥 ̂𝑖 + 𝑏𝑦 ̂𝑗 + 𝑏𝑧 ̂𝑘의 외적을 성분별로
전개하여 일반 공식을 유도하시오.

문제 6 [계산]

세 벡터가 다음과 같이 주어져 있다:

• ⃗𝐴 = 4.0 ̂𝑖 − 2.0 ̂𝑗
• ⃗𝐵 = −3.0 ̂𝑖 + 6.0 ̂𝑗
• ⃗𝐶 = ⃗𝐴 + ⃗𝐵
(a) ⃗𝐶를 성분으로 구하시오.
(b) ⃗𝐴 ⋅ ⃗𝐶를 구하시오.
(c) ⃗𝐴 × ⃗𝐶를 구하시오. (힌트: 2차원 벡터의 외적은 ̂𝑘 방향 성분만 갖는다.)

문제 7 [개념+유도]
̂𝑘 × ̂𝑗의 결과를 구하고, 그 물리적 의미를 설명하시오.
(a) ̂𝑘 × ̂𝑗를 구하시오.
(b) ̂𝑗 × ̂𝑘와 ̂𝑘 × ̂𝑗를 비교하고, 외적의 교환법칙에 대해 논하시오.
(c) 벡터 ⃗𝑣 = 3.0 ̂𝑗 + 4.0 ̂𝑘와 벡터 𝑤⃗ = 1.0 ̂𝑗 + 2.0 ̂𝑘에 대해 ⃗𝑣 × 𝑤⃗를 구하시오.
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