
Chapter 2: Motion Along a Straight Line — 연습문제

문제 1 [유도]
등가속도 직선운동에서 초기 위치 𝑥0, 초기 속도 𝑣0, 가속도 𝑎가 주어졌다고 하자.

(a) 가속도의 정의 𝑎 = 𝑑𝑣
𝑑𝑡
로부터 𝑣(𝑡) = 𝑣0 + 𝑎𝑡를 유도하시오.

(b) 속도의 정의 𝑣 = 𝑑𝑥
𝑑𝑡
와 (a)의 결과를 이용하여 𝑥(𝑡) = 𝑥0 + 𝑣0𝑡 +

1
2
𝑎𝑡2을 유도하시오.

(c) (a)와 (b)의 결과에서 시간 𝑡를 소거하여 𝑣2 = 𝑣20 + 2𝑎(𝑥 − 𝑥0)를 유도하시오.

문제 2 [계산]
정지 상태에서 출발한 자동차가 𝑎 = 5.00 m/s2의 등가속도로 가속한다. 같은 지점을 같은 시각에 𝑣 = 45.0 m/s의 일정한
속도로 지나가는 트럭이 있다. 두 차량은 같은 방향으로 이동한다.

(a) 자동차가 트럭을 따라잡는 시각 𝑡를 구하시오.
(b) 그때까지 자동차가 이동한 거리를 구하시오.

(c) 자동차가 트럭을 따라잡는 순간의 자동차의 속도를 구하시오.

문제 3 [계산]
높이 80.0 m인 건물 옥상에서 공을 가만히 놓았다(자유낙하). 공기 저항은 무시한다. (𝑔 = 9.80 m/s2)
(a) 공이 지면에 도달하는 시간을 구하시오.

(b) 지면에 도달할 때 공의 속력을 구하시오.

(c) 공이 지면 위 60.0 m 높이에서 10.0 m 높이까지 떨어지는 데 걸리는 시간을 구하시오.

문제 4 [계산]
전기자동차가정지상태에서출발하여 𝑎1 = 3.00 m/s2의등가속도로 𝑣 = 30.0 m/s에 도달한후, 즉시 𝑎2 = 2.00 m/s2의
등감속도로 감속하여 정지한다.

(a) 가속 구간의 거리와 소요 시간을 각각 구하시오.

(b) 감속 구간의 거리와 소요 시간을 각각 구하시오.

(c) 출발에서 정지까지의 총 이동 거리와 총 소요 시간을 구하시오.

문제 5 [개념+유도]
입자의 위치가 시간의 함수로 𝑥(𝑡) = 4.0 𝑡2 − 2.0 𝑡 + 1.0 (m) 로 주어져 있다 (𝑡의 단위: s).
(a) 𝑡 = 0 s에서 𝑡 = 2.0 s 사이의 평균속도를 구하시오.
(b) 순간속도 𝑣(𝑡)를 구하고, 𝑡 = 2.0 s에서의 순간속도를 구하시오.
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(c) 가속도 𝑎(𝑡)를 구하고, 이 운동이 등가속도 운동인지 판단하시오. 또한 입자가 순간적으로 정지하는 시각을 구하시오.

문제 6 [계산]
자동차가 𝑣0 = 30.0 m/s의 속도로 직선 도로를 주행하다가 급정거하여 𝑡 = 6.00 s 후에 완전히 정지하였다. 등감속도
운동이라고 가정한다.

(a) 감속도(가속도의 크기)를 구하시오.

(b) 정지할 때까지의 제동 거리를 구하시오.

(c) 자동차가 원래 속도의 절반(15.0 m/s)으로 감속되는 데 걸리는 시간과, 그때까지의 이동 거리를 구하시오.

문제 7 [유도]
공을 지면에서 초기 속도 𝑣0로 연직 위로 던졌다. 공기 저항은 무시하고, 중력가속도를 𝑔라 한다. (위 방향을 양의 방향으로
택한다.)

(a) 공이 최고점에 도달하는 시각 𝑡max를 𝑣0와 𝑔로 나타내시오.
(b) 최고점의 높이 ℎmax를 𝑣0와 𝑔로 나타내시오.
(c) 공이 다시 지면으로 돌아오는 데 걸리는 총 시간 𝑡total을 구하고, 이것이 𝑡max의 2배임을 보이시오.
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