
Chapter 1: Measurement — 연습문제

문제 1 [계산]

지구의 반지름은 약 𝑅 = 6.37 × 106 m이고, 질량은 약 𝑀 = 5.97 × 1024 kg이다. 지구를 완전한 구라고
가정하자.

(a) 지구의 부피를 m3 단위로 구하시오.

(b) 지구의 평균 밀도를 kg/m3 단위로 구하시오.

(c) 이 평균 밀도를 g/cm3 단위로 변환하시오.

문제 2 [계산]

어떤 방의 면적은 12.0 ft × 15.0 ft이다. (1 ft = 0.3048 m)
(a) 이 방의 면적을 m2 단위로 구하시오.

(b) 이 방의 면적을 cm2 단위로 구하시오.

(c) 이 방의 바닥에 한 변이 30 cm인 정사각형 타일을 깔려고 한다. 최소 몇 장이 필요한지 구하시오. (타일을
잘라서 사용할 수 있다.)

문제 3 [개념+유도]

어떤 물리량 𝐸의 공식이 다음과 같이 주어졌다고 하자:

𝐸 = 𝑘𝑚𝑣2

여기서 𝑘는 무차원 상수,𝑚은 질량, 𝑣는 속도이다.
(a) 차원분석을 이용하여 𝐸의 SI 단위를 구하시오.
(b) 또 다른 물리량이 𝐹 = 𝑚𝑎 (𝑚: 질량, 𝑎: 가속도)로 정의된다. 차원분석을 통해 𝐸/𝐹가 어떤 물리량의
차원을 갖는지 밝히시오.

(c) 어떤 학생이 “운동에너지공식은 𝐸 = 𝑚𝑣3이다”라고주장했다. 차원분석만으로이주장이틀렸음을보일
수 있는지 논하시오.

문제 4 [계산]

빛의 속도는 𝑐 = 3.00 × 108 m/s이다. 1 광년(light-year)은 빛이 1년 동안 진행하는 거리이다. (1 year =
365.25 days)
(a) 1 광년을 km 단위로 구하시오.
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(b) 가장 가까운 별 프록시마 센타우리까지의 거리가 4.24 광년이다. 이를 m 단위로 표현하시오.
(c) 초속 30 km로 이동하는 우주선이 프록시마 센타우리까지 도달하는 데 걸리는 시간을 년 단위로 구하시오.

문제 5 [유도]

원기둥(실린더)의 밀도를 측정하려고 한다. 원기둥의 지름을 𝑑, 높이를 ℎ, 질량을𝑀으로 측정하였다.
(a) 이 원기둥의 밀도 𝜌를 𝑑, ℎ,𝑀으로 나타내시오.

(b) 측정값이 𝑑 = 2.50 ± 0.01 cm, ℎ = 5.00 ± 0.02 cm,𝑀 = 55.0 ± 0.1 g일 때, 𝜌의 값을 g/cm3 단위로
구하시오.

(c) 이 물질의 밀도가 알루미늄(2.70 g/cm3)의 밀도와 비교하여 어떤 물질일 가능성이 높은지 논하시오.
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